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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP) ‘#7
Ziele / Konzept DLR

= Entwickeln, erforschen und erproben der Herstellung und
Anwendung von PtL-Kraftstoffen im semi-industriellen
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= Betriebsoptimierung und Kostenreduktion
= Minimierung von Klima- und Umweltwirkung, Zertifizierung

Unterstutzung des Markteintritts von PtL-Kraftstoffen

Manfred Aigner | Technology Platform Power-to-Liquid Fuels (TPP) | AG SAF, 21.5.2026




Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP) ‘#7
Konzept und Partner DLR

Demonstrationsanlage (semi-industrieller Mal3stab; 2.500 t/a) fur die gesamte Prozesskette
— von erneuerbaren, RED-konformen Rohstoffen (CO, und H,) bis zum normkonformen Treibstoff
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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP)
3D-Modell DLR

| Fischer-Tropsch- Forschungsgebaude  Bijiro- und
Tanklager ~ Aufbereitung Synthese und Leitwarte Laborgebaude

CO,-Speicher

eRWGS

Schaltanlage

Credit: DLR (CC BY-NC-ND 3.0)
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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP) ‘#7
Meilensteine und Herausforderungen DLR

Bisherige Meilensteine

= 20. Juni 2024: Ubergabe Forderbescheid Investition

| —

= 11. November 2025: Erhalt der Baugenehmigung

= 25. November 2025: Ubergabe Forderbescheid
fur den Betrieb (,Research@TPP®)

Aktuelle Herausforderungen

= H,- und CO,-Versorgung (Kosten und Verfugbarkeit in Vereinbarkeit mit Betriebskonzept/
Forschungsbetrieb)

» Zertifizierung gemal RED RFNBO-Konformitat
= Zusatzliche Auslastung der TPP vor dem Hintergrund unsicherer Marktentwicklungen
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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP)
Errichtung Stand Mai 2026 DLR

» Gebaude fur Schaltanlage fertig Marz 2026: April 2026:
» Tiefbauarbeiten zu etwa 50% Beginn Stahlbau mit ersten Beginn Errichtung Ausriastung mit
abgeschlossen Rohrbrucken (Primarstahlbau) Thermischer Nachverbrennung

= ab Juni 2026:

» Lieferung und Montage weiterer Ausrustung / Equipment / Reaktoren
= Beginn Rohrleitungsbau
= ab September 2026: Lieferung und Feldmontage EMSR
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Projektstand TPP
Grobterminplan Errichtung und Inbetriebnahme DLR

Heute

Detail Engineering

VEinreichung Genehmigungsantrag Lieferung FT- und PWU-Reaktoren
V Erhalt Bauge ehmiV Lieferung Katalysatoren
planung e Licforung RWGS Reakior
Lieferung

——

Long Lead ltems
Ausrastung, Material, EMSR

Baufeldberaumung
Fundamente, Schaltanalage, Loschwasserriickhaltebecken, etc.
Stahlbau
Bau / Monatage 1
Ausristung
Rohrleitungen

EMSR

Kalte IBN
Inbetriebnahme
HeiRe IBN
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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP)
Forschungsleitlinien: Produktion DLR

Demonstration der PtL-Herstellung und Nutzung (De-Risking)
» Herstellung normkonformer PtL-Kraftstoffe im Dauerbetrieb: Schwerpunkt Kerosin und Diesel
= Sammeln von Erfahrungen fur die technische Planung und den Betrieb

» Unterstutzung des Markteintritts durch erstmaliges Durchlaufen aller Schritte der Inverkehrbringung

Optimierung der Herstellung

» Integration und —optimierung im Gesamtprozess

» Gezielte Steuerung der Produktzusammensetzung

» Flexibler /dynamischer Betrieb (Teilen- / Gesamtsystem)

Techno-okonomische Weiterentwicklung

= Technologieskalierung

= Analyse und Prognose von Produktionskosten

» Test, Validierung und Hochskalierung neuartiger und

hoch-innovativer Prozesse
Manfred Aigner | Technology Platform Power-to-Liquid Fuels (TPP) | AG SAF, 21.5.2026 Credit: DLR (CC BY-NC-ND 3.0)
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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP) #7
Forschungsleitlinien: Nutzung DLR

Test von Kraftstoffen in realen Anwendungen

= Auswirkungen auf Nutzung, Logistik und Handhabung
» Langzeitlagerung / Alterungsverhalten
» Materialvertraglichkeit mit Kraftstoffsystemen
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» Blending mit verschiedenen SAFs und mit fossilen Kerosin

» Bewertung des Schadstoffreduktionspotenzials

Optimierung der Kraftstoffzusammensetzung

= Zertifizierbare Drop-In- und Near-Drop-In-Kraftstoffe fur
Luftfahrt, Schifffahrt und Sonderverkehr

= Optimierung der Kraftstoffeigenschaften

= Minimierung der Umweltauswirkungen auf lokaler und
globaler Ebene (Klima, Schadstoffe)

Manfred Aigner | Technology Platform Power-to-Liquid Fuels (TPP) | AG SAF, 21.5.2026 Bild(er): DLR, CC BY-NC-ND 3.0




Methanol-to-Jet
Herstellung,

Aufbereitung,
Prozesssystemanalyse

Innovative Prozesse

Plasma-Verfahren, Co-
Elektrolyse, DAC

Manfred Aigner | Technology Platform Power-to-Liquid Fuels (TPP) |
AG SAF, 21.5.2026

Ubersicht der Arbeitsgruppen
des TPP-Forschungsnetzwerkes

Fischer-Tropsch-
Synthese & RWGS

Herstellung,
Aufbereitung,
Prozesssystemanalyse

Anwendungen
Schifffahrt und Verkehr

Fuel Design, Logistik &
Klimawirkung

CO, und Wasserstoff

Supply Chains,
Regulatorik und
Nachhaltigkeit

Anwendung Luftfahrt
(SAF)

Fuel Design, Logistik &
Klimawirkung

DLR



Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP) #7
Ausblick — Inbetriebnahme und Betrieb ab 2028 DLR

Eigenforschungsziele

= Etablierung der Betriebs-Baseline: Erfassung von Referenzdaten im Nennlastbetrieb

» Prozessoptimierung: Feinabstimmung von Reglerparametern und Sollwerten fur
Prozesseffizienz und Stabilitat

» Produktqualitat: Sicherstellung der spezifikationsgerechten Produktion

DLR Projekt

» ReKraS: Resiliente synthetische Kraftstoffe fur Sonderfahrzeuge

= TPP Innovation Community: Entwicklung, Erprobung und Markteinfuhrung von PtL-Kraftstoffen

Drittmittelprojekte

» Konsortialbildung fur potenzielle Drittmittelprojekte

» Hatten Sie Interesse mit uns zusammen zu arbeiten, sprechen Sie uns an!
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Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP) ‘#7
Wechselwirkung mit Brandenburg eSAF DLR

» Die Technologiegeber/Engineeringpartner von beiden Projekte sind die gleichen: Sasol, Topsoe,
Griesemann. Die eingesetzten Technologien sind gleich. Die Komponenten wurden lediglich skaliert.

» TPP hat etwa 3 Jahre Vorsprung gegenuber Brandenburg eSAF und ist damit eine Art Pilot. Alle
Erfahrungen und Lerneffekte werden wertvoll fur Brandenburg eSAF sein. Die zeitliche Abfolge dieser
beiden (geforderten) Projekte ist sinnvoll und erganzend und stehen nicht in Konkurrenz zueinander

» Entsprechende Vereinbarungen mit den technischen Partnern sichern die Zusammenarbeit

» MoU: Zaffra wird das DLR unterstltzen bei der Inverkehrbringung von e-SAFs bei gleichzeitiger
Ermoglichung der Forschungsziele

» Die Zusammenarbeit wird allen Stakeholdern praktische Erfahrung mit eSAF und den regulatorischen
und kommerziellen Rahmenbedingungen vermitteln und damit den grof3technischen Einsatz
vorbereiten

Manfred Aigner | Technology Platform Power-to-Liquid Fuels (TPP) | AG SAF, 21.5.2026
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Aufbau und Forschungsbetrieb der ,Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe (TPP)" werden im Rahmen des Gesamtkonzepts
Erneuerbare Kraftstoffe mit insgesamt knapp 290 Millionen Euro durch das Bundesministerium fur Verkehr gefordert.

Der wettbewerbliche Forderaufruf ,Errichtung und Betrieb einer Entwicklungsplattform fur Power-to-Liquid-Kraftstoffe“ wird von der NOW
GmbH koordiniert und durch den PrOJekttrager VDI/VDE Innovatlon <P Technlk GmbH umgesetzt

\\‘




Nutzung der TPP fiir Forschung ‘#7
DLR

Diskriminierungsfreier Zugang zur TPP und Beteiligung von Dritten

= Alle interessierten Stakeholder aus Forschung, Industrie und Anwendern sind eingeladen,
die TPP und ihre Produkte fur F&E zu nutzen

» Voraussetzungen sind ein technisch durchfihrbares und finanziertes Projektkonzept,
sowie die Passfahigkeit zu den Ubergeordneten Zielen der TPP

= Vorschlage in Form von Skizzen jederzeit moglich

DLR

= jst Eigentumer der Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe
» tragt die Verantwortung fur die Anlage und das Gesamtprojekt
» Wissenschaftliche Leitung und Koordination der Forschung auf der TPP

Manfred Aigner | Technology Platform Power-to-Liquid Fuels (TPP) |
AG SAF, 21.5.2026




PtL-Kraftstoffe: Herausforderungen fur den Markthochlauf ‘#7
DLR

\’ » Rohstoff-Verfugbarkeit
‘/ = Ausreichend grol3e, RED lI-konforme CO,-Quellen (biogen, Zertifikate, ...)
» EE-Strom (gunstig, ausreichende Mengen, hohe Verfugbarkeit)

o = Regulatorische Rahmenbedingungen
e = Verlassliche und pragmatische Rahmenbedingungen

* Technologie
» Fischer-Tropsch: inkl. Synthesegas-Bereitstellung (eRWGS, Co-Elektrolyse, ...)
h » Methanol-to-Jet: Technologie-Entwicklung und -Zertifizierung
» Flexible Syncrude Aufbereitung
» Aufbau einer effizienten Prozesskette

E.: -> Technologieplattform Power-to-Liquid-Kraftstoffe
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